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共通問題 

１．質量 5.0 kg，温度 15℃の水を入れた容器に質量 1.5 kg，温度 80℃の銅球を投入して十分攪拌

した．熱平衡後の水温を求めなさい．ただし，水および銅の比熱はそれぞれ 4.2 kJ/(kg･K)と 

0.40kJ/(kg･K)，容器の熱容量は 10 kJ/K として，混合の際の熱損失は無視する． 

２．容積 0.50m3，温度 50℃，圧力 450 kPa の空気を容積一定のもとで温度 150℃まで加熱した．

この変化における以下の値を求めなさい．ただし，空気のガス定数，定圧比熱および定容比熱は

それぞれ R = 287J/(kg･K)，cp =1.005 kJ/(kg･K)，cv = 0.718kJ/(kg･K)とする． 

(1) 空気の質量     (2) 加熱後の圧力     (3) 加熱量 

(4) 内部エネルギーの変化量    (5) エンタルピーの変化量 

 

選択問題（以下の 2 問から 1 問を選択して解答しなさい） 

３．圧力 101.5kPa，温度 20.0℃の空気を毎分 2.46kg 吸い込み，圧力 1.12MPa，温度 88.2℃の空気と

するタービン圧縮機において，必要な動力を求めなさい．ただし，空気のガス定数および定容比熱

はそれぞれ R = 0.287kJ/(kg･K)，cv = 0.718kJ/(kg･K)とする．  

４．－12.0℃の低温環境から吸熱し，30.0℃の高温環境へ放熱する冷凍サイクルの COP を求めなさい．

また，この冷凍サイクルで毎時 40.0MJ の熱量を吸収させる場合に，外部から供給する動力[kW]を

求めなさい． 
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