
２０２５年度  北海道科学大学大学院修士課程一般[前期] 入学試験問題 
 

専 攻 電気電子工学専攻  受験番号  氏 名  

科目名 専門科目（電気回路 ）  参考資料 一切不可・使用可（           ） 

持込用具 
一切不可・使用可 

（     関数電卓のみ     ） 

問１ 図１において、𝑅1 = 2[Ω], 𝑅2 = 5[Ω], 𝑅3 = 7[Ω], 𝑅4 = 4[Ω], 𝑅5 = 5[Ω]のときに ab間に 𝐸 = 20[V]

の電圧を加えた。𝑅5に流れる電流𝐼5の値を求めよ。 

 

𝑅1234 = 𝑅1//𝑅2 + 𝑅3//𝑅4 

𝐸5 = {𝑅2/(𝑅1 + 𝑅2) − 𝑅4/(𝑅3 + 𝑅4)}𝐸 

𝐼5 = 𝐸5/(𝑅1234 + 𝑅5) 

𝐼5 = 1.40[A] 
 

 

問２ 図２において 𝑉̇ = 100[V], 𝑅 = 25[Ω], 𝐿 = 100[𝑚𝐻], 𝑓 = 50[𝐻𝑧]のとき、𝐶を接続し、回路全体の

力率を遅れ 0.9にしたい。 𝐶の値を求めよ。 

 

𝐼̇ =
𝑉̇

𝑍̇
= 𝐼𝑅 + 𝑗𝐼𝐿 = 1.55 − 𝑗1.95[A] 

|𝐼′̇| = 𝐼′ =
𝐼𝑅

0.9
= 1.72[A] 

±√𝐼′2 − 𝐼𝑅
2 = 𝐼𝐿 − 𝐼𝐶 = ±0.75[A] 

題意より𝐼𝐿 > 𝐼𝐶 

𝐼𝐶 = 1.20[A] 

𝐶 = 38.1[μF] 
 

問３ 図３において、 𝐸 = 10[V], 𝑅 = 10[Ω], 𝐿 = 10[𝑚𝐻], 𝐶 = 100[𝜇𝐹]のとき、𝑡 = 1[ms]における 

𝑖(1ms)の値を求めよ。 

𝑅 < 2√
𝐿

𝐶
なので解は振動する 
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𝐸

𝜔𝐿
𝑒−

𝑡
𝜏sin𝜔𝑡, 𝜏 =

2𝐿

𝑅
, 𝜔 = √

1

𝐶𝐿
− (

𝑅

2𝐿
)

2

 

𝑖(1ms) = 0.53[A] 
 

 

 

 

問４  図４は無損失電線路である。 𝑉1 = 100[V], 𝐼2 = 3[A], 𝑍1 = 20[Ω], 𝑍 = 120[Ω]のとき、入力側に返

ってくる反射電力𝑃𝑅𝐹の値を求めよ。 

 

𝐾 =
𝑍//𝑍2 − 𝑍1

𝑍//𝑍2 + 𝑍1
 

𝑉2 = 𝐼2𝑍2 = 𝑉1 + 𝑉1
′ = 𝑉1 + 𝐾𝑉1 = (1 + 𝐾)𝑉1 

𝐾 = 0.2 

𝑃𝑅𝐹 =20[W] 
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