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〔１〕　次の設問（問１ ～ 問３）に答えよ。

問１　 3 つの無色で透明な液体 A，B，C は，純粋な水，塩化ナトリウム水溶液，スクロース水

溶液（砂糖水）のいずれかである。この 3 つの液体を区別するために，①および②の実験を

行った。

　①　各液体を蒸発皿に少量とり，加熱した。

　②　各液体を試験管にとり，電流が流れるかを銅線につないだ豆電球で調べた。

　　　その結果を以下の表にまとめた。

①　加熱時の様子 ②　電流が流れるか

液体 A 蒸発後に白い結晶が残った。 流れた。

液体 B
どろどろの液体となり，さらに加熱を続けると

褐色になった。
流れなかった。

液体 C 蒸発後には何も残らなかった。 流れなかった。

　　　次の考察および結論に関する記述 ア ～ オ について，正誤を〇×で答えよ。

　　ア　液体 A は純物質であると考えられる。

　　イ　液体 B は電解質であると考えられる。

　　ウ　液体 C は混合物であると考えられる。

　　エ　液体 B はスクロース水溶液である。

　　オ　塩化ナトリウムは電解質である。

問２　次の物質の状態変化 ア ～ ウ は何とよばれているか答えよ。

　　ア　固体が液体になる変化
　　イ　固体が直接，気体になる変化
　　ウ　液体の表面で，液体が気体になる変化

必要があれば次の値を使うこと。

原子量　　H 1.0　 C 12　 O 16　 Na 23　 Cl 35.5

標準状態（0 ℃，1.013 × 105 Pa）における気体 1 mol の体積 22.4 L
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〔３〕　次の設問（問１ ～ 問７）に答えよ。

問１　メタン CH4 を完全燃焼させたところ，水 H2O と二酸化炭素 CO2 が生成した。次の問に答

えよ。

　　⒜　この反応の化学反応式を記せ。

　　⒝　この反応で水が 18 g 生成した。二酸化炭素は何 g 生成したか。

　　⒞　⒝ で生成した二酸化炭素の標準状態での体積〔L〕を求めよ。

問２　1.00 mol/L の塩化ナトリウム水溶液の作り方として適当なものを，次の ア ～ オ のうち

から全て選べ。

　　ア　1.00 mol の塩化ナトリウムを 1.00 L の水に溶かす。

　　イ　1.00 mol の塩化ナトリウムを 1.00 kg の水に溶かす。

　　ウ　58.5 g の塩化ナトリウムを 1.00 L の水に溶かす。

　　エ　1.00 mol の塩化ナトリウムを水に溶かし，溶液全体を 1.00 L にする。

　　オ　58.5 g の塩化ナトリウムを水に溶かし，溶液全体を 1.00 kg にする。

問３　次の文中の下線部に当てはまる語句として最も適当なものを記せ。

　　炭酸水素ナトリウムは ア 性塩であり，その水溶液は イ 性を示す。

問４　次の反応において，ブレンステッド・ローリーの定義による酸または塩基としてはたらい

ているものを，次の ア ～ エ のうちからそれぞれ全て選べ。

　　アNH3　＋　イH2O　⇄　ウNH4
＋　＋　エOH－
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問５　pH ＝ 1 の硫酸を水で 100 倍に希釈した。次の問に答えよ。

　　⒜　この溶液の pH を求めよ。ただし，硫酸の電離度は 1.0 とする。

　　⒝　この溶液 100 mL と過不足なく中和するのに必要な 0.10 mol/L 水酸化ナトリウム水溶

液の体積〔mL〕を求めよ。

問６　次の ア ～ オ の反応のうち，酸化還元反応を全て選べ。

　　ア　Cu ＋ 2H2SO4 → CuSO4 ＋ 2H2O ＋ SO2

　　イ　FeS ＋ H2SO4 → FeSO4 ＋ H2S

　　ウ　AgNO3 ＋ NaCl → AgCl ＋ NaNO3

　　エ　NH4Cl ＋ NaOH → NaCl ＋ H2O ＋ NH3

　　オ　2KI ＋ Cl2 → 2KCl ＋ I2

問７　ある濃度の過酸化水素 H2O2 の水溶液 A を 10 倍にうすめた水溶液を調製し，そのうち

10 mL を硫酸酸性のもとで，0.010 mol/L 過マンガン酸カリウム KMnO4 水溶液を用いて滴

定すると，18 mL を要した。この H2O2 水溶液 A のモル濃度は，何 mol/L か答えよ。ただし，

H2O2 と MnO4
－ の反応は，電子を含む次のイオン反応式で表される。

　　H2O2 → 2H＋ + O2 + 2e－

　　MnO4
－ + 8H＋ + 5e－ → Mn2＋ + 4H2O


