
日本建築学会全国大会（北海道）

Ｃ
Ｎ
に
デ

タ
Ａ
Ｉ
の
活
用
を

山積課題を明るい未来につなぐ

建
物
使
用
エ
ネ
の
見
え
る
化
も
課
題

空
気
質
の
最
適
化
な
ど

建
物
性
能
の
整
理
必
要

建
設
産
業
も
デ

タ
サ
イ

エ
ン
ス
の
取
り
組
み
を

　
日
本
建
築
学
会
の
全
国
大
会
が
５
｜
８
日

札
幌
市
の
北
海
道
科
学
大
学
で

開
催
さ
れ
た

大
会
テ

マ
は
﹁
描
く
﹂

コ
ロ
ナ
禍
を
は
じ
め
山
積
す
る
社

会
の
課
題
に
対
応
し
た
明
る
い
未
来
に
つ
な
が
る
建
築
の
姿
を
話
し
合

た


６
日
に
開
い
た
研
究
協
議
会
で
は

社
会
的
な
課
題
の
一
つ
で
あ
る
カ

ボ
ン

ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
の
実
現
に
向
け
た
課
題
や

こ
れ
か
ら
必
要
に
な
る

施
策
な
ど
を
議
論
し
た


学
会
大
会
は
現
地
と
オ
ン
ラ
イ
ン
を
併
用
し
た

ハ
イ
ブ
リ

ト
形
式
で
開
催
し
た

開
会
式
は

オ
ン
ラ
イ
ン
形
式
の
み
で
開
か
れ

田
辺
会
長

ら
が
あ
い
さ
つ
し
た

６
日
に
開
い
た
研
究
協
議
会

Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ
の
チ



ト
機
能
を
通
し
て
多
く
の
意
見
や
質
問
が

寄
せ
ら
れ
た

Ｃ
Ｎ
は
５
日
の
総
合
研
究
協
議
会
の
テ

マ
に

も
な

た

　
北
海
道
科
学
大
の
魚
住
昌
広
教
授
は
研

究
協
議
会
に
先
立
ち

施
設
の
高
断
熱
・

高
気
密
化

省
エ
ネ
ル
ギ

・
創
エ
ネ
ル

ギ

技
術
の
開
発
な
ど

建
築
環
境
工
学

と
脱
炭
素
化
の
多
様
な
関
わ
り
を
説
明
し

た

関
連
分
野
の
課
題
と
展
望
を
踏
ま
え

て

同
工
学
が
果
た
す
べ
き
役
割
を
議
論

す
る
こ
と
が
協
議
会
の
狙
い
だ


　
続
く
主
要
テ

マ
の
解
説
で
は

田
辺

新
一
会
長
が
﹁
建
築
分
野
の
Ｃ
Ｎ
の
展

望
﹂

村
上
公
哉
芝
浦
工
大
教
授
が
﹁
都

市
の
Ｃ
Ｎ
に
お
け
る
ス
マ

ト
コ
ミ

ニ

テ

の
役
割
と
課
題
﹂

北
海
道
環
境
生

活
部
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
推
進
局
の
奈
良
華
織

氏
が
﹁
﹃
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
北
海
道
﹄
の
実

現
に
向
け
た
取
組
﹂

菊
田
弘
輝
北
大
准

教
授
が
﹁
寒
冷
地
に
お
け
る
環
境
建
築
の

現
状
と
今
後
﹂

山
本
佳
嗣
東
京
工
芸
大

准
教
授
が
﹁
建
築
物
の
省
エ
ネ
と
Ｃ
Ｏ
Ｖ

Ｉ
Ｄ
｜

対
策
の
両
立
﹂

大
岡
龍
三
東

大
教
授
が
﹁
Ａ
Ｉ
︵
人
工
知
能
︶
を
活
用

し
た
エ
ネ
ル
ギ

シ
ス
テ
ム
﹂
に
つ
い
て

解
説
し
た


　
こ
の
中
で
田
辺
会
長
は

産
業
革
命
以

後
の
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

濃
度
の
推
移
を
概

観
し

﹁
１
９
５
０
年
ご
ろ
か
ら
大
気
中

の
Ｃ
Ｏ

濃
度
と
排
出
量
が
急
増
し
て
い

る

わ
ず
か

年
程
の
わ
れ
わ
れ
の
行
動

が
非
常
に
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
る
﹂

と
指
摘
し
た


　
﹁
使
用
す
る
エ
ネ
ル
ギ

を
変
え
て
い

き
な
が
ら

で
き
る
限
り
い
ま
の
健
康
で

豊
か
な
生
活
を
維
持
す
る
た
め
に
は

設

備
や
環
境
と
い

た
わ
れ
わ
れ
の
仕
事
だ

け
で
は
な
く

産
業
・
社
会
構
造
が
変
わ

る
と
い
う
認
識
が
必
要
だ
﹂
と
の
見
解
も

示
し
た


　
今
後

太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど

が
増
加
し
た
際
に
は

時
間
に
よ

て
変

動
す
る
発
電
量
を
需
給
状
況
に
応
じ
て
無

駄
な
く
使
用
す
る
た
め
の
対
策
が
必
要
だ

と
い
う


　
具
体
的
に
は

電
力
安
定
供
給
の
た
め

に
配
送
電
網
の
ス
マ

ト
化
や
出
力
制

御

蓄
電
池
の
利
用
な
ど
を
挙
げ
た

実

現
の
た
め
に
は

ガ
ス
や
通
信

水
道


交
通
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
デ

タ
を
分
野
横

断
で
活
用
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ

デ


タ
の
活
用
が
非
常
に
重
要
に
な
る
と
の
見

通
し
だ


　
山
本
准
教
授
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
拡
大
期
の
エ
ネ
ル
ギ

消
費
の
推

移
を
解
説
し
た

２
０
２
０
年
の
全
体
の

最
終
エ
ネ
ル
ギ

消
費
量
は

年
と
比
較

し
て
６
・
７
％
減

た

部
門
別
で
は


業
務
他
部
門
が
４
・
７
％
減

た
の
に
対

し
家
庭
用
部
門
は
４
・
５
％
増
加
し
た


　
こ
う
し
た
増
減
に
は

緊
急
事
態
宣
言

に
伴
う
外
出
自
粛
と
経
済
活
動
の
縮
小
が

影
響
し
た
と
み
ら
れ
る

た
だ
し

業
務

他
部
門
は
企
業
の
出
勤
抑
制
で
オ
フ

ス

な
ど
が
あ
ま
り
使
わ
れ
な
か

た
に
も
か

か
わ
ら
ず
減
少
幅
が
小
さ
か

た


　
山
本
准
教
授
は
﹁
内
部
で
働
く
人
が
半

減
し
た
と
し
て
も

エ
ネ
ル
ギ

は
そ
の

ま
ま
半
分
に
は
な
ら
な
い

業
務
系
ビ
ル

に
は

部
分
負
荷
に
応
じ
て
消
費
電
力
を

下
げ
る
と
い

た
機
能
が
あ
ま
り
導
入
さ

れ
て
お
ら
ず

大
き
な
課
題
の
一
つ
だ
﹂

と
指
摘
し
た


　
こ
の
後
の
オ
ン
ラ
イ
ン
参
加
者
を
交
え

た
討
論
で
も

建
築
物
の
省
エ
ネ
と
コ
ロ

ナ
対
策
の
両
立
に
関
す
る
議
論
が
あ


た

山
本
准
教
授
は
﹁
建
物
内
の
室
温
と

違

て
空
気
質
の
最
適
化
の
状
況
は

コ

ロ
ナ
禍
以
前
は
あ
ま
り
確
認
さ
れ
て
こ
な

か

た

今
後

取
り
組
ん
で
い
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
﹂
と
語

た


　
空
気
質
の
最
適
化
は
消
費
エ
ネ
ル
ギ


の
増
加
に
つ
な
が
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
る

も
の
の

﹁
建
物
に
必
要
な
性
能
だ
と
思

う
エ
ネ
ル
ギ

を
減
ら
し
て
い
く
前
に


建
物
に
必
要
な
性
能
な
ど
を
最
初
に
整
理

す
る
必
要
が
あ
る
﹂
と
話
し
た


　
Ｃ
Ｎ
の
推
進
に
当
た

て
は

新
築
時

に
加
え
て
建
物
運
用
時
の
省
エ
ネ
も
重
要

に
な
る

省
エ
ネ
の
た
め
に
は
建
物
の
使

用
エ
ネ
ル
ギ

な
ど
の
状
況
を

見
え
る

化

す
る
取
り
組
み
や
建
設
産
業
が
蓄
積

し
た
建
物
に
関
す
る
ビ

グ
デ

タ

Ａ

Ｉ︵
人
工
知
能
︶の
活
用
が
期
待
さ
れ
る


　
村
上
教
授
は
﹁
建
物
運
用
時
の
エ
ネ
ル

ギ

デ

タ
や
設
備
の
運
転
デ

タ
は


他
業
種
よ
り
も
豊
富
に
デ

タ
が
あ
る
は

ず
だ
が

Ｃ
Ｎ
に
ま

た
く
生
か
さ
れ
て

い
な
い

今
後
は
建
築
分
野
で
も
稼
働
時

の
デ

タ
を
分
析
し

次
の
設
計
へ
の
フ



ド
バ

ク
に
使
う
な
ど

デ

タ
サ

イ
エ
ン
ス
の
取
り
組
み
が
非
常
に
重
要
に

な
る
﹂
と
述
べ
た


　
Ａ
Ｉ
を
は
じ
め
と
す
る
情
報
産
業
と
建

設
産
業
と
の
連
携
は

産
業
間
の
競
争
と

い
う
側
面
を
持
つ

こ
の
た
め

大
岡
教

授
は
デ

タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
導
入
や
Ａ
Ｉ

の
活
用
を
進
め
る
一
方
で
﹁
グ

グ
ル
な

ど
を
含
め
て
情
報
産
業
が
参
入
し
て
い
る

中

わ
れ
わ
れ
も
し

か
り
と
学
習
し
て

対
抗
で
き
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
﹂
と
警
鐘
を
鳴
ら
し
た


　
さ
ら
に
﹁
︵
省
エ
ネ
な
ど
の
︶
効
率
化

を
突
き
詰
め
て
い
け
ば

Ｃ
Ｏ

削
減
に

は
つ
な
が
る
が

そ
れ
が
ヒ


マ
ニ
テ



に
合
致
す
る
の
か
と
い
う
問
題
が
あ

る

人
間
的
な
生
活
を
念
頭
に
置
か
ず
に

突
き
詰
め
て
は
い
け
な
い
﹂と
主
張
し
た


そ
の
上
で
﹁
基
本
に
立
ち
返
り

人
間
が

人
間
と
し
て
生
活
す
る
た
め
に
何
が
必
要

か

何
が
最
低
限
必
要
で

ど
こ
ま
で
だ


た
ら
環
境
負
荷
が
許
せ
る
の
か
と
い
う

こ
と
を

改
め
て
き
ち
ん
と
考
え
て
い
く

必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
﹂
と
会
場
に

投
げ
掛
け
た

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